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12. GRADENJE MOSTOVA

12.1. MONOLITNA GRADNIA

12.2. MONTAZNA GRADNJA

12.3. SLOBODNA KONZOLNA GRADNJA

12.4. GRADENJE METODAMA POMICANJA I ZAOKRETANJA

12.5. GRADENJE DONJEG USTROJA

> projektant mosta tijekom svih faza izrade mosta mora imati na
umu ne samo konacno stanje nego i faze nastanka

> racionalizacija gradnje vazna kod gradevina s visekratnim
ponavljanjem elemenata

> tek razvitkom odredenih postupaka gradenja omoguceni su
iskoraci u razvitku i pronalasku novih konstrukcijskih sustava

!

slobodna konzolna gradnja —razvitak armiranobetonskih lukova

gradnja Sibenskog
' mosta




RAZVITAK GRADENJA:

najstariji sustavi grede i stupa
postavljeni ljudskom snagom >
bez pomagala

primjena pomagala zbog
porasta dimenzija

A 4

pojava luka koji pocinje pojava betona za monolitnu
nositi postavljanjem zavrsnog ¥ izvedbu - potreba za skelom i
kamena oplatom
|
v

povratak gradnji od puno
manjih komada
(predgotovljeni elementi)

gradnja mosta preko
Like u Kosinju na
fiksnoj drvenoj skeli

SKUPINE POSTUPAKA GRADENJA:

¢ s obzirom na proizvodnju elemenata mosta
- gradenje zidanjem ili lijevanjem svakoga elementa na
njegovu kona¢nom mjestu (monolitna gradnja)
- sastavljanjem od komada koji su izradeni izvan mosta
(montazna gradnja)

¢ s obzirom na skele i oplate
- gradenje na fiksnim, o tlo oslonjenim skelama
- gradenje na pomicnim skelama
- slobodno gradenje bez skela

¢ ovisno o polozaju strukture za vrijeme gradenja u odnosu na
konacno stanje
- gradenje na mjestu
- uzduzno ili poprec¢no potiskivanje ili navlacenje
- vertikalno ili horizontalno zaokretanje
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> kod betonskih mostova naglasak je na mjestu i nacinu ugradnje
betona, a kod metalnih mostova naglasak je na nacinu montaze

PODJELA KOD METALNIH MOSTOVA:
e izravna montaza

e montaza na skeli

e slobodna konzolna gradnja

¢ uzduzno potiskivanje i navlaéenje
¢ bocno potiskivanje

e zaokretanje rasponskih sklopova

PODJELA SKELA:

e nosive - nose rasponski sklop dok on nije sposoban preuzeti
vlastitu tezinu i druga djelovanja ili nose samo dio sklopa

¢ radne - sluze za dopremu grade i alata i kretanje radnika

POMOCNI UREPAJI: dizalice, prenosila, uredaji za montazu

> koristenje plovnih vodotoka za dopremu i podizanje velikih i
teskih elemenata - plovne dizalice velike nosivosti

vodeni transport je
| znatno jeftiniji

IZBOR POSTUPKA GRADNJE QOVISI O:
e osobinama strukture

¢ potencijalima okoliSa

e ekonomskoj opravdanosti i optimalizaciji
e zahtjevima zastite okoliSa

¢ raspolozivoj opremi

» svaka faza gradenja mora biti analizirana i proracunata i to
konstrukcija i skela

DANASNJA USMJERENOST POSTUPAKA GRADNJE:
¢ sve vece iSCezavanje skele
¢ dijelovi strukture ujedno sluze i kao pomagala u gradnji
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12.1. MONOLITNA GRADNJA

> lijevanje, zidanje ili sastavljanje nosivog sklopa na skeli koja se
odstranjuje ili pomice tek kad konstrukcija ili njen dio moze
samostalno nositi

> klasican nacin gradenja

PRIMJENJUJE SE KOD:

¢ betonskih mostova

¢ zidanih mostova

e manjih i srednjih raspona

> zahtjeva skelu i oplatu —— ponekad je izgradnja skele
sloZeniji zadatak od samog mosta

upitna ekonomic¢nost

VRSTE SKELA:
o fiksne - oslonjene o tlo
- drvene ili Celicne
- sastavljene od puno manjih elemenata
e pokretne - po tlu ili uz pomo¢ plovila
» one koje se pomicu oslanjajuéi se na dijelove donjeg ustroja

P S

klasi¢na skela
visine 141 m-
sloZenost te skele
dovodi u pitanje
njezinu
ekonomicnost
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12.1.1. lzvedba na fiksnim skelama
> najstariji nac¢in gradenja - na fiksnim o tlo oslonjenim skelama
> drvene ili Celicne, sastavljene od mnogo manjih elemenata
> najcesce su to reSetkasti prostorni sustavi

DIJELOVI FIKSNE SKELE:

e oplata ili kalup u kojeg se ugraduje beton ili na kojem se zida
struktura

oblucila - poprec¢ni i uzduzni nosaci oplate

stupci i kosnici

vjetrovni spregovi

ukruéenja - radi smanjenja duzine izvijanja

pragovi kao podnozja gornjega dijela skele

otpusne naprave - radi moguénosti oslobadanja skele opterecene
gotovom konstrukcijom

e stupovi skele i jarmovi

e temelji skele

PRI ODLUCI O IZBORU TIPA SKELE GRADITELJ MORA RAZMOTRITI:
¢ zahtjeve slobodnih profila koje ispod budu¢eg mosta treba osigurati
tijekom gradenja,

oblik uvale i svojstva zapreke

podatke o temeljnom tlu

potrebu ili nastojanje za ponovnom upotrebom skele

otpornost i zahtjeve strukture glede deformabilnosti

NAJPOZNATIJI TIPOVI FIKSNIH SKELA:
¢ skele s vertikalnim stupcima

¢ radijalne skele

¢ slobodne skele (ha dva oslonca)

¢ lepezaste skele

o trokutaste i trapezaste skele

e lu¢ne skele

* skele na katove

e kombinirani sustavi
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FIKSNA SKELA SE KORISTI:
¢ kod mostova malih raspona
¢ kod mostova nisko nad dobro pristupacnim terenom

PREDNOST: omogucuje izvedbu najrazlicitijih tipova i oblika
struktura armiranobetonskih mostova u oplati

fiksne skele
.= zahtijevaju
puno grade

klasi¢na skela iz Rimskog
doba

Rad na skeli zahtjeva precizan raspored
i dinamiku ugradbe pojedinih dijelova:

e gradnja se odvija po dijelovima da
se konstrukcija jednako opterecuje
i progiba




LUCNI TIP SKELE CRUCIANI:

e luk od drveta i Celika

¢ predgotovljeni elementi

e sklapa se konzolno uz pridrzavanje cCelicnim zategama
¢ lukovi do 200 m raspona

> skele se izvode sa nadviSenjem da bi konstrukcija u konacnici
imala zeljeni oblik

> odvajanje skele od konstrukcije potrebno je unaprijed definirati:

- ili otpustanjem skele
- ili izdizanjem konstrukcije

12.1.2. l1zvedba na pokretnim skelama

> one skele koje se mogu pomicati uzduz ili poprijeko na most

POMICANJE SE OSTVARUJE:
e pomocu kotaca na tlu

e na trac¢nicama

¢ na plovilima

PRIKLADNE ZA:
e nize gredne mostove s vise otvora uz ravno i dobro nosivo tlo

> hidraulicke preSe pomazu pri odvajanju prije pomicanja

POPRECNO POMICANJE:

e most Gladesville u Sydneyu - ¢
skela se poprijeko premjestala
Cetiri puta nosedi po jedan
uzduzni prsten luka
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Pokretna skela koju je Freyssinet primijenio za gradnju lu¢nog
mosta Albert Louppe preko rijeke Elorn u Plougastelu.

To je drvena lucna skela koriStena za gradnju tri jednaka AB luka
premjestanjem pomocu plovila.

12.1.3. lzvedba na lansirnim skelama

> tip pokretnih skela koje se umjesto u tlo oslanjaju o stupove

PREDNOQSTI:

¢ nisu ovisne o uvjetima na terenu

e omogucuju odvijanje prometa ispod mosta
¢ ne zadiru u vodotok

¢ primjenjive kod struktura visoko nad tlom

NEDOSTACI:
¢ rijetko se koriste za raspone iznad 50 m jer su robusnih dimenzija

» ponekad se podupiru s jednim ili dva privremena pomoc¢na oslonca

» uredaji za pokretanje iz raspona u raspon:
- izvlacenjem i uvlac¢enjem pojedinih dijelova
- pomicanjem cCitave skele duzine vece od dva raspona
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NOSIVI SKLOP OVIH SKELA MOZE BITI:
¢ ispod elemenata koji se betoniraju
¢ iznad elemenata koji se betoniraju

POKRETNE RADIONICE:
¢ izgradnja je neovisna o vanjskim uvjetima

> gradnja rebrastih struktura - Citava oplata se premjesta sa skelom
> gradnja sanducastih struktura - unutarnja oplata je zasebna,

slozenija gradnja

> gradnja jednog odsjecka obic¢no traje dva tjedna - prekidi se
ostvaruju na mjestima nul-toCaka momentnog dijagrama




12.2. MONTAZNA GRADNJA

> gradnja od predgotovljenih (montaznih) elemenata

> posebno razvijena kod cCeli¢nih mostova

PREDNOQOSTI:

e elementi pa Cak i Citavi nosaci se izraduju u radionicama ili
tvornicama gdje se mogu postici gotovo idealni uvijeti i kvaliteta

e proizvodnja neovisna o dinamici posla na gradilistu

e jeftinija proizvodnja od one na gradilistu

¢ nije potrebna (ili tek neznatna) skela

NEDOSTACI:
e znatni troskovi transporta - nekad se rade radionice na gradilistu
e pomagala za dizanje i ugradbu

= B 4 T R ——— montazni elementi
& | 8| < ‘--H_‘Q“ﬁ za 5 km dug most
o | S *% preko zaljeva
- e Oesterschelde u
' 2\ Aot Nizozemskoj

30- 50m

» montazna gradnja dobiva sve viSe na znacenju jer smanjuje
ljudski rad na gradilistu i vrijeme gradenja

> predgotovljeni komadi se vec toliko rutinski proizvode da se za
vrijeme njihove proizvodnje joS ni ne zna gdje ¢e se ugraditi

19.10.2009
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> tezi se montaznoj gradnji sa Sto manjim brojem dijelova i spojnica
ali ograni¢enje su dimenzije zbog uredaja za montazu

proizvodnja
predgotovljenih
nosaca

na gradilistu

dizalica za utovar i vozilo za transport gotovih nosaca

transport gotovih nosaca
i Dubrovackog mosta
specijalnim vozilom
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12.2.1. Ugradba montaznih elemenata

PROIZVODNJA:

- na gradilistu——>| na trasi prometnice,

- u radionici neposredno iza upornjaka ili ispod mosta,

minimalni transport - horizontalni pomaci
- podizanja

potreban transport vozilima ili plovilima

UGRADBA:
- auto-dizalicama
- plovnim dizalicama

Ugradba pomodu dvije dizalice montirane na vec gotov dio
konstrukcije

19.10.2009
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Ugradba pomocu lansirne resetke — prihvaéa nosac i transportira
ga na mjesto ugradbe i tamo postavlja u konacan poloZaj,
pomicu se uzduzno i poprecno, nosivost do 200t

Lansirnim reSetkama je moguce uzduzZno sklapati pojedine segmente
rasponskog sklopa i povezivati ih kabelima s izvedenim dijelom

; .._\\I o,
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Ugradnja kabel-kranom

na primjeru Krékog mosta -
cijela struktura je koncipirana
iz vise manjih elemenata

Plovni vodotoci pruzaju posebna pogodnosti pri transportu i ugradbi -

vodeni transport je znatno jeftiniji od ostalih oblika, a plovne dizalice

imaju znatno vecu nosivost od ostalih (vise tisuca tona!):

e smanjuje se vrijeme ugradnje

e ugradbeni elementi su cjeloviti, nekad i cijeli rasponski sklopovi pa
nema puno spojeva

Most @resund

Most Akashi Kaikyo

19.10.2009
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12.2.2. Polumontazni postupci

> problemi u montaznim strukturama - velik broj spojeva u njima

funkcionalni i trajnosni problemi

> zbog tih problema za gredne mostove do 40 m primjenjuju se cesce
polu-montazni postupci

MONTAZNA IZVEDBA: - nosadi rasponskog sklopa
MONOLITNA IZVEDBA: - kolni¢ka plo¢a nad njima
- eventualno poprecni nosadi

> zadrzane prednosti montazne gradnje - jednostavnost i brzina
» dodana prednost monolitne gradnje - ravnost podloge za
hidroizolaciju i kolnik

KLASICNI OBLICI PRESJEKA NOSACA ZA POLUMONTAZNU IZVEDBU:

¢ I nosaci
¢ T nosaci

NACINI IZVEDBE:

e gornje pojasnice nosaca se ¢ nosaci se postavljaju
dodiruju a nad njima se bez razmaknuto, procijep medu
potrebne oplate betonira kolnicka njima se prevkriva montazpim
plo¢a, popreéni nosadi se izvode (omnia) plocama koje sluze
nad osloncima kao izgubljena oplata

— asfaitbeton 7cm

|- 108 50, 106 262
I
L

- izolacija "I? cm
- AB ploca cm
I Omnia 8cm

25% |

19.10.2009

15



NACINI IZVEDBE:

priprema za betoniranje
ploc¢e povrh T nosaca

armatura kolni¢ke ploce

NACINI IZVEDBE:

¢ polu-montazna izvedba plocastih mostova - niski olakSani nosaci
se montiraju jedan do drugoga a nad njima se izvodi monolitna
ploca

e spregnuti sustavi — nad montiranim cCeli¢cnim nosac¢ima se betonira
kolni¢ka ploca

N R
N’ i
1 ;

spregnuti
sustav

19.10.2009
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POLUMONTAZNOM GRADNJOM SE MOZE OSTVARITI I USPOSTAVA
KONTINUITETA NOSACA NAD OSLONCIMA I TO:

e puni kontinuitet - monolitna izvedba lezajnih poprec¢nih nosaca i
prihvacanje lezajnih momenata gipkom
armaturom ili kabelima

@spostava kontinuiteta pomocu elasti¢ne armiranobetonske ploce
ili ¢elicne plocCe pri¢vrséene za beton prednapetim vijcima

12.3. SLOBODNA KONZOLNA GRADNJA

» nacin gradenja bez skele u kojem se napredovanje gradnje
ostvaruje konzolno od oslonaca prema sredini otvora

» pravi razvitak u velikim grednim i lu¢nim reSetkastim celi¢nim
mostovima 19.st.

» logi¢no rjeSenje gradenja ovjeSenih mostova
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» revolucionaran napredak AB grednih (Njemacka) i lu¢nih (Hrvatska)

mostova koje su ih ucinile konkurentnima metalnim na rasponima
200 do 500 m

POJAVIJUJE SE KAO:
e monolitna

e montazna

e kombinirana

SKELE U KONZOLNOJ GRADNJI:

e znatno krace

e pri¢vrséuju se za prije izradeni dio konstrukcije
e premjestaju se postupno prema sredini otvora
¢ nastoji se da budu sto laksSe

¢ kod monolitne gradnje: - nose oplatu i segment strukture koji se
betonira

¢ kod montazne gradnje: - sluze kao radna platforma i za
prihvacanje predgotovljenih dijelova

> konzolna gradnja moze se odvijati i uz pomoc¢ lansirne resetke

> moguce simetri¢no napredovanje ili nesimetri¢no
napredovanje uz odgovarajuce sidrenje

PREDNOSTI KONZOLNE GRADNJE:

e velika usteda u skeli

e omogucavanje dostatnog
slobodnog profila ispod mosta
uz neometano odvijanje prometa

slobodnavkonzolna
gradnja Sibenskog
mosta

19.10.2009
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12.3.1. Monolitna konzolna gradnja grednih mostova

> prvi puta primijenio konstruktor Ulrich Finsterwalder za gradnju
» mosta Worms preko Rajne

> kasnije usavrsen za ostale gredne mostove velikog raspona

| gradnja mosta
Hasan Brki¢
konzolnim

. postupkom

> na prije dovrseni dio konstrukcije se pricvrsti konzolna skela s
oplatom (krletka) u kojoj se betonira odsjecak strukture duljine
3-5m

» raspored radnog tjedna pri izradi jednog takta:

Dan u tjednu Radne aktivnosti

Ponedjeljak - Prednapinjanje prosli tjedan izbetoniranog segmenta
- Pomicanje krletke s vanjskom oplatom u novi polozaj
- Postavljanje armature donje ploce i hrptova

Utorak - Pomicanje i namjestanje unutarnje oplate
- Postavljanje donje armature kolnic¢ke ploce i zastitnih cijevi
kabela za uzduzno i poprecno prednapinjanje

Srijeda - Postavljanje gornje armature kolni¢ke ploce
Cetvrtak - Betoniranje

Petak - Ugradba kabela za prednapinjanje

Subota - Njega betona

Nedjelja - Njega betona

19.10.2009
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konzolna gradnja mosta Kamacnik

konzolna gradnja mosta Kamacnik

19.10.2009
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> osim klasi¢nog balansnog postupka konzolne gradnje moguca je i
izvedba koristenjem pomoénog nosaca povrh rasponskog sklopa
na kojeg se vjeSa oplata

> moguce graditi Citav presjek odjednom ili samo sredisnji dio pa
pa ga potom poprec¢no dograditi

1) -

; rad u krletci

konzolna gradnja mosta
preko Save u Jasenovcu

19.10.2009
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12.3.2. Montazna konzolna gradnja grednih mostova

> pojedini odsjecci se izvedu i pripreme izvan mosta pa nema
vise betoniranja u skeli nego se gradnja vrsi montazno

> prikladna nad plovnim putevima i vodotocima - jednostavna
doprema elemenata

primjer montazne konzolne gradnje

IZRADA ODSJECAKA:

e U tvornicama
e na gradilistu

e izrada ne ovisi o ostalim radovima - ubrzava se gradnja

e moguca izrada gdje je dodirna povrsina jednog segmenta oplata
za idudéi segment - savrSena toc¢nost nalijeganja

SPAJANJE ODSJECAKA:

» epoksidna ljepila - nepropusnost strukture
¢ potpuno prednapinjanje - vedi utrosak kabela
* sljubnice imaju utore i odgovarajuce istake za poprecne sile

PRIVREMENI PILONI:

e smanjuju velike momente dugih konzola
¢ zategama prihvacaju konzolu

19.10.2009
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PRIVREMENI NOSACI:
e povrh strukture
¢ prikladni za dostavu predgotovljenih elemenata po izvedenom dijelu

12.3.3. Monolitna konzolna gradnja luénih mostova

» kod izrade AB lu¢nih mostova najvedi dio troSkova otpadao je
na izradbu skele

> konzolna gradnja je ovdje prvi puta primijenjena gradnjom
Sibenskog i Paskog mosta Sezdesetih godina 20.st.

POSTUPAK GRADNJE:

e Celicna reSetkasta skela se s jedne strane prihvaca na prije dovrseni
dio konstrukcije, a s druge strane se prihvaca zategama koje se
preko stupova sidre u obalu

¢ u skeli se nalazi oplata za betoniranje odsjecka svoda

¢ nakon betoniranja i o¢vrséivanja betona skela se pomice u novi
polozaj i prihvaca novom zategom - gradnja napreduje konzolno od
peta prema tjemenu

e zategama se prihvacaju i dovrseni dijelovi strukture

19.10.2009
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SIBENSKI I PASKI MOST:

SIBENIK

PAG

¢ skela se premjestala pomocu plovne dizalice - usporava gradnju
¢ koriste se privremeni stupovi iznad razine nivelete

SIBENSKI I PASKI MOST:
gradnja Sibenskog mosta

19.10.2009

24



SIBENSKI I PASKI MOST:

gradnja Paskog mosta

MASLENICKI MOST: AIJEKA za0AR

e skela je samo-pokretna w

19.10.2009
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MASLENICKI MOST:

12.3.4. Montazna konzolna gradnja luénih mostova

» gradnja konzolnim postupkom od predgotovljenih elemenata

PREDNQSTI:

e povecava se brzina gradnje

¢ tezina elemenata dopusta upotrebu kabelske dizalice manje
nosivosti

NEDOSTATAK:
e brojne sljubnice su izvor trajnosnih problema, pogotovo uzduzne
koje nisu stlacene l

nedostatak se moze eliminirati lijepljenjem
odsjecaka (most Natchez, SAD)

19.10.2009
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KRCKI MOST:

¢ najprije je montazno konzolno graden srediSnji sanduk luka
sastavljen od ravnih ploca

¢ nakon toga poprecno je izgraden ostatak luka

¢ brojne poprecne i uzduzne sljubnice

KRCKI MOST:

19.10.2009
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12.3.5. Istodobna gradnja i luka i grede

» gredna struktura se ukljuci u strukturu tijekom gradnje tako da
luk i stupovi formiraju tlac¢ni, a nadlucni sklop i dijagonale vlacni
pojas jedne resetke

» predgotovljeni segmenti svih dijelova mosta

PREDNQOSTI:
* maksimalno smanjenje dodatnih dijelova
e ubrzanje gradnje

,razlika u

_ gradnji luka
| klasi¢nim
konzolnim
postupkom

i uz istodobnu
gradnju luka

i grede

12.3.6. Slobodna konzolna gradnja ovjesenih mostova

» pogodnost ove gradnje je da se sva pridrzanja tokom gradnje
mogu obaviti pomocu konacnih zatega - minimalna dodatna i
privremena pomagala - racionalna i brza izgradnja

19.10.2009
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TIJEK GRADNJE:

e prvo se izgradi donji ustroj i piloni

¢ zatim se gradi rasponski sklop u konzolnoj gradnji

e uvijek je prije zatege potrebno konzolno sagraditi dio nosaca u koji
se ta zatega sidri

¢ konzolna gradnja zato zapocinje s odsjeckom nosaca uz pilon

e simetri¢no napreduje na obje strane prema sredini raspona i
upornjacima

e nakon spajanja ﬂ | l
ugraduje se

e

oprema mosta | '

» moguca je i kombinacija slobodne konzolne gradnje sredisnjeg
rasponskog sklopa s onom na privremenim osloncima u bo¢nim
otvorima

» montazni elementi se dopremaju plovnim platformama

19.10.2009
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12.4. GRADENJE METODAMA POMICANJA |
ZAOKRETANJA

> dijelovi rasponskih sklopova ili Citavi sklopovi se rade na nekom
pogodnijem mjestu ili polozaju pa se onda potpuno ili djelomicno
gotovi pomicu ili zakrec¢u u definitivan poloZaj

PREDNQSTI:
¢ izostanak skupe skele
e neometan promet ispod mosta

¢ bolji uvjeti za rad i kvaliteta izvedenih dijelova koji se rade u
zasti¢enim uvjetima

12.4.1. Potiskivanje ili uzduzno navlacenje

» na posebno uredenom prostoru iza upornjaka se betoniraju

PREDNOSTI:

monolitna gradnja bez spojeva i reski

betoniranje u gotovo idealnim uvjetima natkrivene radionice
betoniranje u istoj oplati

moguce male udaljenosti za dostavu gradiva

nema potrebe za znatnijim skelama i poduporama

nema potrebe za dizalicama jer se struktura izvodi u razini nivelete

odsjecci grede i u odgovaraju¢im taktovima potiskuju ili navlace
preko prije izvedenih stupova
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TIJEK POSTUPKA:
¢ u oplati iza upornjaka betonira se odsjecak nosaca
- naj¢esée sanducasti poprecni presjek
- duzina 10 - 30 m, izmedu L/6 i L/2, L do 60m
nakon stvrdnjavanja betona centri¢no se prednapinje
guranje nosaca naprijed
- upotreba teflonskih lezajeva
- upotreba hidrauli¢kih presa
izrada iduc¢eg odsjecka koji se dodiruje Cela prethodnog itd.
- odsjecci se izraduju u tjednim taktovima
nakon dosezanja suprotnog upornjaka prednapinju se preostali
potrebni kablovi za uporabno opterecenje
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izrada odsjecka u
radionici kod upornjaka

sanducasti poprecni
presjek sa armaturom
koja se nadovezuje

iz prethodnog odsjecka

19.10.2009

31



uzduzno
potiskivanje

hidraulicka presa
za podizanje i
potiskivanje

Potiskivanje grednog mosta gdje se prvo gura
sredisnji sanduk, a zatim izraduju bocne istake
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NEDOSTATCI OVE METODE:

e U svim presjecima se naizmjeni¢no javljaju i pozitivni i negativni
momenti — dodatno prednapinjanje

e prednji dio nosaca je u fazi potiskivanja konzola veliine raspona

i

oVvo se rjesSava:

¢ postavljanjem celi¢nog kljuna na ¢elo prvog nosaca - skracuje se
konzola

e pri¢vrséivanje konzole preko privremenog jarma i zatega

» oslanjanje konzole na privremene stupove unutar otvora

Celicni kljun

> razlika uzduznog potiskivanja i navlacenja - kod navlacenja
nosac se pomice navlac¢enjem pomocu vitala i uzadi

> postupci navlacenja i potiskivanja su prikladni za mostove:
e vece duzine

e s viSe otvora
¢ u pravcu ili konstantnoj zakrivljenosti i konstantnom nagibu

> postupak je puno ranije primjenjivan za Celi¢ne i spregnute mostove

- glavni nosaci prvo premoste otvore pa se onda na njima rade
kolnic¢ke ploce, sekundarni nosaci, konzole itd.

4
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12.4.2. Zakretanje polu-lukova

> po pola luka se betonira u uspravnom polozaju nad njihovim
petama i onda zaokrenu prema tjemenu u konacni polozaj

TIJEK IZVEDBE:

¢ izvedba peta

¢ betoniranje luka u uspravnom polozaju do otprilike Cetvrtine visine
- koristenje prijenosne oplate

¢ zaokretanje luka za odredeni iznos unatrag da se betoniranje moze
nastaviti u optimalnom polozaju

¢ spustanje polu-lukova u konacan polozZaj pomocu kabela i
hidrauli¢nih otpustaljki usidrenih u tlo na upornjacima
- spustanje se obavlja zaokretanjem oko Celi¢nih zglobova u
petama

¢ nakon otpustanja i spajanja polovica u tjemenu petni se zglobovi
zapunjuju betonom - upeti luk

faze betoniranja i zaokretanje polu-lukova

ooy
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prikaz jedne izvedbe
zakretanjem polu-lukova

PREDNQSTI POSTUPKA:

¢ jednostavno betoniranje u podiznoj oplati u uspravnom polozaju

¢ jednostavno premjestanje oplate koja omogucuje izvedbu vise
odsjecaka tjedno

¢ manja koli¢ina sidara i zatega od one kod konzolne gradnje,
odnosno njihova krac¢a upotreba

NEDOSTACI POSTUPKA:

e ograniceni raspon (do 200 m) radi ogranicenja visine polovica koje
se uspravno izvode

e ogranicena spljostenost na priblizno f/L = 1/5 zbog velikih
deformacija

e dodatni troskovi za privremeni zglob.
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12.4.3. Poprecno zaokretanje i translatiranje

> polovice rasponskog sklopa se grade na obali okomito na konac¢nu
0s mosta, a kada su gotove zarotiraju se za 90° i spoje na sredini
raspona

> gredni i ovjeSeni mostovi

PREDNOQSTI:

¢ na obalama se moze izvesti jednostavna fiksna skela i ostvariti
puna monolitna izvedba

¢ ne zadire se u plovni prostor

> poprecna translatacija gotovog sklopa - korisna metoda pri
zamjeni dotrajalog sklopa koji se u tom slucaju ostavlja u funkciji
sve dok novi nije gotov

poprecno zakretanje mosta sagradenog na skeli na obali
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12.5. GRADENJE DONJEG USTROJA

> razliCiti terenski uvjeti uvjetuju razli¢ite metode izvedbe

RAZLICITOST SE OCITUJE U:

e razli¢itim visinama

e razli¢itim uvjetima temeljenja
e razlic¢itim djelovanjima

SLOZENOST I POTESKOCE PRI GRADNJI PROIZIAZE 1Z:
¢ teSke dostupnosti — kanjoni, padine, provalije
¢ temeljenja
¢ rada pod vodom
- podlokavanje i oste¢avanje temelja
- buseni ili zabijeni piloti
- rad u bunarima, kesonima
- podvodna betoniranja
e pomaka oslonaca
- aktiviranje presa

12.5.1. Monolitna izvedba
1. Rad u potpunoj oplati

> kod dijelova donjeg ustroja manje visine — niveleta nisko nad
terenom

» odjednom izvedena oplata za cCitavu visinu elementa

» drvena ili metalna oplata
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2. Rad u prijenosnoj (podiznoj) oplati
> koristi se za stupove vecih visina
» izvode se odsjecci visine 3-5 m
POMICANJE OPLATE:
e klasi¢an nacin

¢ hidrauli¢ki pogon
e elektromehanicki pogon

» oplata se pridrzava za prije izvedeni dio, a kad se izbetonira
odsjecak ona se premjesta u novi poloZaj

» moguca svakodnevna izvedba jedne sekcije

» pridrzajni dio oplate moze biti ¢vrsta cjelina s njom ili odvojen od
nje

POSTUPAK IZVEDBE:

e premjestanje nosaca oplate
e premjestanje oplate

e postavljanje armature

¢ betoniranje

e ocvrscivanje betona

» Suplji sanduci imaju i unutrasnju oplatu koja se pomice zajedno s
vanjskom :
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3. Rad u kliznoj oplati

> oplata se stalno pokrece duz stupa odredenom brzinom pa se
betoniranje odvija bez prekida

VISINA OPLATE: 1 -1,5m
BRZINA PODIZANJA: 3-5m/24h

- ovisi o brzini stvrdnjavanja betona
» oplata mora biti glatka i blago nagnuta prema osi stupa
SASTOJI SE OD:
e Cijevi
¢ hidrauli¢nih uredaja za dizanje

¢ metalnih jarmova
¢ glatke oplate

¢ radne platforme za armiranje i betoniranje

» 25% oplate odnosi se na formiranje, 45% na vezanje, a 30% na
ocvrscivanje betona

12.5.2. Montazna izvedba
PRIKLADNO ZA:
¢ elemente manjih visina
¢ viSekratno opetovanje - nadvoznjaci nad autocestama
- obronacki i dugi mostovi
> dimenzije prilagodene moguénostima dizala i prenosila
> spojevi tlaéno napregnuti - smanjeni trajnosni problemi

doplovljavanje preko Sjevernog

mora kesona za most preko

. Temze, koji je izveden u jednom
doku u Rotterdamu
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